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tan magisk skog... =

- Detvarengangen
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till att minska manniskans kl_imafgvt-i’yck genom att
ersitta fossilbaserade produkter medfproc_lukter
av férnybar ravara, samtidigt som den biologiska
mangfalden bevaras, for en ny och hallbar framtid.

Nu kor vit
/Stora Enso
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Villdugora

en klimatinsats?

Varlden star infor stora utmaningar,
och som skogséagare har vi en roll

dar vi kan bidra till att vanda en

negativ klimatutveckling.

Skogen utgér en enorm kélla av
mojligheter, vissa av dem kanner vi
kanske inte ens till an. Traravaran &r
fossilfri, fornybar och atervinningsbar.
Inga andra ramaterial har heller samma
héllbara egenskaper och stora variation i
anvandningsomraden. | féradlad form
kan tr& bli starkt som stal, flexibelt som
plast eller mjukt som tyg. Ddrmed kan
det ersatta de flesta fossilbaserade
material, delvis eller helt.

Vi menar att ratt [6sning for framtiden &r
att bruka och anvédnda skogens resurser.
Den basta effekten far man vid ett aktivt
skogsbruk dar man nyttjar ravaran till
produkter som ersatter produkter baserat
pé fossila material. En brukad skog &r en
cirkulér resurs som levererar klimatpositiv

nytta for evigt, medan den obrukade
skogens klimatnytta avtar nar tillvéaxten
minskar och skogen blir &ldre.

Sedan en tid tillbaka &r Stora Enso
skogséagare. Att 4ga, forvalta och utveckla
egen skog ger oss férutsattningar att
lyckas skapa héallbara och férnybara
I6sningar som ersétter fossila material.
Det innebar ocksa att vii an storre
utstrackning star pa skogsagarnas sida
och vi tror pa en hallbar framtid dar
skogen ar central.

Tillsammans bidrar vi till en

férnybar framtid.

Martin Holmgren
chef Stora Enso Skog
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Ett hallbart brukande av skogen &r en férutsattning
och en sjalvklarhet fér oss och handlar om att kombinera
de ekonomiska, biologiska och sociala aspekterna.

For oss innebar ett hallbart skogsbruk att:

« Det ska vara majligt fér skogsagare att utveckla
I6nsamheten pa sin fastighet, ndgot som astadkoms
genom aktiva beslut och regelbundna atgarder for att
Oka tillvéxten.

Ett certifierat skogsbruk ar en kvalitetsstampel

for ett ansvarsfullt skogsbruk dér skogens
miljdmassiga, sociala och ekonomiska varden varnas.
Skogsbrukscertifieringen dkar var konkurrenskraft,
och gor vara produkter an mer eftertraktade. Idag ar
efterfragan pa certifierat virke stor, for vissa produkter
och marknader ar det till och med ett formellt krav. Att
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- Tillgangen pa vara fornybara resurser sakras
samtidigt som vi varnar biologisk mangfald och bidrar
till att bekdampa den globala uppvarmningen.

« Skogen kan fortsétta att utgdra ett viktigt socialt
varde som tillgodoser behoven hos manga olika
intressenter; allt ifrdn skogségarens mojlighet att
verka och bo pé landsbygden till dem som utnyttjar
skogen for rekreation, friluftsliv och idrott.

certifiera sitt skogsbruk ar for de flesta skogsagare ett
enkelt steg att ta. Faktum &r att manga skogsagare
redan idag uppfyller kraven fér certifiering, utan att
sjélva veta om det.



Ett aktivt skogsbruk ar [6nsamt — och
leder till att skogen mér bra och vaxer
bra. En valskétt, vixande skog binder
mer CO, &n den oskétta och bidrar
dérigenom till klimatnytta.

Den svenska skogen har fordubblats
pa 90 ar. En 6kad avverkning

gor klimatnytta, forutsatt att
tillvaxten uppratthalls.

Vi utvecklar metoder for hallbart
brukande. Som exempel har vi

valt att utveckla Ratt Metod, en
avverkningsmetodik som minskar
paverkan pa marken. Vi ar glada

for att flera aktorer i branschen
anammar metoden, det gynnar hela
vart svenska skogsbruk.

r-.. lr_' L

HaIIbar mnovatlon .

Stora Ensos-satsningar pa innovation' *

och nya produkter @r en central del . - ' fran hallbart brukade skogar ha -

i vart hallbarhetsarbete. Genom;att enorm potential att motverka globa1 :
vara starka innovatorer kan'vi skapaen uppvarmning. Tillsammans medvara ..-
langsiktig Ionsamhet for hela'kedjan, fran samarbetspartners och skogséagare
skogen och skogséagaren, till slutkunden. arbetar vi varje dag for att sékerstéalla att
Dessutom sakrar vi behov ochiavsattning ~ vart skégsbruk bidrartill en battre framtid.
av skogsravara 6ver lang tid framat.
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Trender som

av fornybara material

Varlden férandras stéandigt, och vi med den. Darmed
forandras ocksa efterfradgan pa varor och tjanster. ldag
producerar manniskan 300 miljoner ton plastprodukter
varje ar. En fortsattning i samma takt innebar en miljard
ton ar 2050. Det &r knappast héllbart.

Vi har identifierat nagra trender som paverkar
efterfrdgan av konsumtionsvaror.

BEFOLKNINGSTILLVAXT

Varldens befolkning okar

Ar 2050 beriknas vi att vara drygt 9 miljarder, nagot som
kommer att leda till 6kad brist pa resurser. Samtidigt
har ocksé den totala energiférbrukningen 6kat med en

sjattedel under det senaste decenniet som ett resultat av

en vaxande global medelklass.

For att mota dessa trender vill vi erséatta icke
fornybara material med férnybara, atervinningsbara
och fossilfria material.

Allt fler bor, reser, dter och handlar - med allt storre
kopkraft. Nar efterfragan 6kar har skogen en viktig roll
att spela genom att erbjuda fornyelsebara alternativ till
plast. Férnybar energi fran skogen, liksom aterbruk och
atervinning ar ocksa en central del i kampen mot den
globala uppvarmningen. L&s mer om atervinning och
aterbruk pa sid 20.
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URBANISERING

Om30ar
kommer

Idag bor drygt hélften av varldens
befolkning i stadsomraden, drygt

4 miljarder manniskor. Ar 2045
kommer antalet manniskor som bor i
stader att 6ka till 6 miljarder.

Efterfragan okar pa bade hallbara
bostader och byggnadsmaterial,
tilsammans med smarta
férpackningar och metoder for
atervinning och minskning av
avfallsméngden. Att bygga husii
trd &r en véxande trend. Tra binder
CO, aven som byggmaterial.
Trébaserade byggmaterial ger ett
sként inomhusklimat, &r betydligt
lattare an betong och gar snabbt
att bygga med. L&s mer om
trabyggande pa sid 32.




OKADE INKOMSTER

Fler far det battre

| tillvaxtlander finns en vaxande medelklass som har
en allt hégre disponibel inkomst och darigenom kan
konsumera mer. Enligt OECD kommer den globala
medelklassen besta av 3,2 miljarder manniskor 2020.

Moéjligheter

Livsmedel, kl&der, bostader, energi, infrastruktur och
konsumentprodukter fortsatter att 6ka med en allt storre
konsumerande medelklass. Det kréaver ett avsevart
storre fokus pé férnybara ravaror i alla tillvaxtlander.

Idag sker intensiv forskning inom en rad olika férnybara
material som kan anvandas inom en rad olika omraden
som mode, husgerad och biobaserade kemikalier. Las
mer om hur vi utforskar miljévéanliga, trabaserade textilier
pa sid 31.

DIGITALISERING

Vi konsumerar via natet

Idag har 6ver 4 miljarder manniskor tillgang till internet och ver
halften av dem handlar online. Det skapar en enorm efterfragan pa
férpackningar och emballage fér att transportera varor sédkert och
effektivt.

Madjligheter

Design av e-handelsférpackningar kréver noggrant utvalda
férpackningsmaterial och designfunktioner som bidrar till att
minska matsvinn och skador p& varorna. Med intelligenta funktioner
som RFID-chip i kartongen kan paket sparas och transporterna
effektiviseras. Nya e-handelsférpackningar &r ocks3 latta att bara
hem och packa upp, liksom att aterforsluta och atervinna. Lds mer
om smarta forpackningar och RFID pa sid 28.
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NYA LIVSSTILAR

Marknaden for fardigmat vaxer

Nya livsstilar som att fler vuxna i en familj Modjligheter

forvarvsarbetar, ett 0kat antal sjalvhushall och manga En 6kande hamtmatskultur staller hdga krav pa

fritidsaktiviteter innebar att vart beteende ocksa férpackningstillverkare att méta upp en stérre

férandras. Det blir till exempel allt vanligare att kbpa efterfragan pa produkter for portionsforpackad

férdigmat och ta med, till arbetet, tréningen eller hem. mat och dryck, som till exempel férpackningar med

| stérre stader ar utbudet av fardigmat stort bade hos enkla och s&kra stdngningsanordningar som man

restauranger och i livsmedelsbutiker. vagar lagga i vaskan aven nar de har 6ppnats. Las till
exempel om Nestles smarta barnmatsférpackningar
pé sid 25.
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OKAD MILJOMEDVETENHET

Over 80 procent
gor aktiva miljoval

En 6kad miljdmedvetenhet bidrar till en
Okad efterfragan pa hallbara produkter.
Néstan fyra av fem svenska konsumenter
uppger att det &r viktigt att handla frén
hallbara foretag och 6ver 80 procent av
konsumenterna uppger att de medvetet
har valt att kdpa en miljévanlig produkt.

Maéjligheter
Storre efterfragan pa héllbara produkter
innebar ocksa ar det viktigt att kunna visa
upp och kommunicera hur man som féretag
och leverantor arbetar med héllbarhet.
Certifiering av skogsbruk &r en viktig del for
att 6ka konkurrenskraften i framtiden. L&s
mer om certifiering pa sid 38.
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Lagstiftat:

Ingen engangsplasti EU
Europaparlamentet har antagit en lag
som ska férbjuda plastprodukter for
engangsbruk inom EU. Lagférslaget
rostades igenom av en 6vervaldigande
majoritet. Det handlar bland annat om
tallrikar, bestick, bomullspinnar och
snabbmatsférpackningar. EU raknar med
att lagstiftningen kommer att minska
kostnaderna fér miljéférstéring med 22
miljarder euro i Europa.

Plastpasar kan ge fangelse

Manga lander har redan tidigare infort
lagar om att butiker méaste ta betalt

for sina pasar. Ett femtontal Iander

har gatt annu langre och totalforbjudit
plastpasar, bland annat Kenya och Aruba.
Straffet for att anvanda, tillverka eller silja
plastpésar dar ar hoga bétesbelopp eller
till och med fangelse.
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Cirkular bioekonomi

Stora Enso har lang erfarenhet av cirkuldra I6sningar - vi har ju arbetat
med skog i flera hundra ar. Med trd som fornybart, atervinningsbart
ramaterial kan vi bidra till 6vergangen till en cirkulér bioekonomi.

2

1 Véxande trad absorberar och binder CO,
ur atmosfaren. Férnybar skog avverkas fran
hallbart skotta skogar.

2 Atervinningsbara produkter formges och
tillverkas for ett cirkulart liv.
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Konsumenter kan géra mer ekovénliga val.

En del produkter kan ateranvéandas,
andra atervinns manga ganger om och blir
nya produkter.

Férnybara produkter lagrar kol
aven i atervinningsprocessen.

Nér produkterna inte gar att atervinna fler
ganger bryts merparten ner biologiskt pa
nagra veckor och blir kompost, eller
anvands fér att producera férnybar energi.



Vara fornybara produkter
ar cirkulara av naturen

Atervinning av kasserade plastprodukter och Cirkular design innebar att man designar en produkts
forpackningar ar viktigt for att minska pa alla livscykelstadier istallet for att bara utforma sjalva
resursanvandningen i samhallet, men det &r inte produkten. | cirkuldr design ingar bestandsdelar
tillrackligt. Till skillnad fran till exempel plast ar skogen som materialval, tillverkningsprocess, produktens
férnybar. Nar trdden har avverkats och anvants véxer utseende och egenskaper, hur distribution sker liksom
de upp igen i skogar som brukas hallbart. Vaxande trad hur produkten kan ateranvandas, renoveras och
absorberar samtidigt CO, fran luften - barr och blad slutligen &tervinnas. Trafibrer kan atervinnas minst
binder CO, inne i traden genom fotosyntesen fem ganger, material som till exempel wellpapp kan
och minskar 6kningen av CO,-halten i atmosfaren. atervinnas 6ver 20 ganger innan det anvénds for att

Tra fortsétter att binda kolet ven nar det har bearbetats  tillverka bioenergi for att skapa ytterligare varde.
till produkter.

GNOCCHI - " FARFALLE
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Papper och kartong
Metallférpackningar
Glasforpackningar

Plastférpackningar
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At skogen med
var forskning

ol

De stora, globala trenderna 6kar efterfragan pa férnybar
energi och pa atervinningsbara och fossilfria material.

Genom innovation, forskning och samarbeten fokuserar Stora Enso pa

att utveckla nya produkter och tjanster, och vidareutveckla befintliga. Vi
plockar isér traet i sina minsta bestandsdelar och bygger sedan ihop de
mikroskopiska byggstenarna pa helt nya satt. Gor vi det ratt kan vi fa fram
material med helt nya egenskaper. Dessa material kan sedan anvdndas som
alternativa ravaror till plast, metall, cement och glas. Med byggstenarna kan
vi ockséa skapa material med egenskaper som vi aldrig sett tidigare. Pa de
féljande sidorna kan du ldsa om nagra av vara forskningsframsteg.

Stort forskarlag

Hos Stora Enso arbetar nara 400
forskare idag. Stora Enso har flera
innovationscentrum &ver hela varlden,
bland annat i Stockholm och i Karlstad,
i Imatra och Helsingfors i Finland, i tyska
Ménchengladbach och i Danville, USA.
Forskningen som sker hér &r avgdrande
fér Stora Ensos roll som ett innovativt
féretag som utvecklar nya produkter
fran skogen.

Framtiden finns i det lilla

Ett huvudsyfte med var forskning &r att
maximera vardet som kan utvinnas ur tra
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och andra typer av biomassa som inte
konkurrerar med livsmedelsproduktion.
Med nya innovativa tekniker kommer

vi att kunna skapa nya produkter dar vi
anvander tradets alla bestandsdelar, som
cellulosa, lignin och hemicellulosai olika
former. Med dessa kan vi bade forbattra
befintliga produkter och skapa helt nya
biobaserade material och funktioner.

Kemikalier
fran skogen

Biobaserade kemikalier som r tallolja,
terpentin och xylos skapar spannande
nya majligheter fér manga olika
industrier. De kommer fran skogen

som &r en férnybar resurs och som inte
konkurrerar med livsmedelsproduktion
eller markanvéndning. Genom att ersatta
fossilbaserade material inom tillampningar
som bioplast, biokemikalier och
biobranslen kan de bidra till en mer
hallbar framtid.

Exempel pa anvandningsomraden for
biomassa i biokemikalier:

Aromer till parfymer och smakamnen
Smoérjmedel

Hartser

Rengéringsmedel och I6shingsmedel
Bransile till fordon och industri

Rester fran skogen blir lim och bransle
Ligninet binder ihop fibrerna i veden

och ger den dess styvhet. Storsta delen
av ligninet avlagsnas vid tillverkning av

till exempel blekt massa och anvénds
vanligtvis som férnybart bransle i
massabruket. | Stora Enso har vi forskat pa
lignin under flera ar och vi har bland annat
utvecklat ett lim fér plywood och faner
baserat p3 lignin som erséttning for farlig
fenol. Andra anvandningsomraden for det
fantastiska ligninet &r som biobrénsle och
till komponenter for bilar och flygplan.



So6tt fran skogen

Ett annat intressant spar som Stora
Enso forskar pa ar att utvinna xylos,
hograffinerat socker, ur biomassan.
Sockret kan sedan anvandas bland
annat som sétningsmedel i form av
xylitol. Bade hallbart, gott och bra
fér tdndernal

Skogens kevlar

Mikrofibrillar cellulosa, MFC,
kallas ocksa for nanocellulosa.
Nanocellulosa bestar av extremt

sma trafiber och materialet
jAmférs med kevlar tack vare sin
exceptionella styrka. Med en
inblandning av nanocellulosa kan
befintliga material géras starkare,
vattentaligare, brandsékrare

och i vissa fall genomskinliga.
Nanocellulosa kan &ven innebéra
mindre ramaterialdtgang tack vare
starkare kartong och kan p3 sikt
erséatta bade aluminium och plast i
till exempel vattentéta barriarskikt
i vatskeférpackningar.

Stora Ensos nanocellulosa kan
anvandas i en mangd

olika produkter:

Specialpapper

Barriarskikt

Belaggningar och lim
Livsmedelsférpackningar
Vatskeférpackningar
Férpackningar for snabbmats-
och take away-produkter
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Mer an :
baraenlada

Skandinaviens
storsta tvalforetag
skyddar med
wellpapp

Svenska Victoria Soap tillverkar varje ar flera
tusen ton Tval. Med fyra packmaskiner fran
Stora Enso fyller man varsamt och effektivt
en transportférpackning i wellpapp med 220
av de stotkansliga tvalaskarna pa bara tre
minuter. Férpackningarna staplas sedan pa
pallar med en precisionsséaker lastning dar
man nyttjar lastutrymmet optimalt.
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Dar idéer far liv
Stora Enso har 6ppnat ett antal
DesignStudios i varlden och en av dem
finns i Jonkdping. Har kan kunder méta
Stora Ensos formgivare och specialister
for att tillsammans skapa innovativa
férpackningsldsningar. Férutom utstaliningar
for inspiration finns ocksa 3D-visualisering

dar kunden kan se designen innan den
finns pé riktigt.
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Stora Ensos kunder tog storslam pa European
Carton Excellence Awards 2019.

- En kosmetikférpackning for Swissgetal tillverkad av var
kartong vann dubbla priser. Aven den inre strukturen &ri
kartong och héller sprayflaskor och ansiktsmasker pa plats i
férpackningen pa ett elegant och héllbart satt.

» Priset Save the Planet tilldelades BalloonGrip™, en miljévénlig Den cylinderformade CartoCan ar en
ballongpinne. Ballonghallarens kartongmaterial &r férpackningsldsning med lyxig kansla fér
rivbesténdigt och starkt nog att inte bdjas i barnahander. dryck och mat fran Stora Enso och Horauf.

CartoCan bevarar aromen och ger en

» Priset fér innovativa material tilldelades Cuckoos lyxiga hallbarhet pa upp till tolv manader for kylda
glassforpackning gjord av nedbrytbar kartong fran Stora Enso. drycker som iskaffe, energidrycker och
Kartongen har en ekologisk beldggning som ger en mjuk smoothies. Lofbergs anvander till exempel
kénsla, och kan efter anvéndning atervinnas tillsammans med CartoCan for sina iskaffedrycker.

organiskt avfall.

« En kubformad kartongférpackning for flingor fran Nestlé
prisades for det smarta bag-in-box-konceptet som gor det
mdjligt att halla mjolk i kartongen och ata flingorna direkt
ur férpackningen.

« Aven en kosmetikaférpackning fér Webecos vann pris. Den
lyxiga reklamférpackningen som innehaller sju produkter och
en tidning ar tillverkad av kartong med ytskikt som ger en

mijuk ytfinish. J
ATIE
« VYtterligare ett pris tilldelades Unilever vars glass Carte d’Or AT

férpackas i férnybara och industriellt komposterbara
férpackningar och lock i Italien. Férpackningen ersatter den
tidigare plastbehallaren gjord av polypropen, nagot som sparar
520 ton plast per ar.




Husqgvarna Group utsag Stora

Enso till sin mest innovativa
leverantdr. Stora Enso levererar
wellpappférpackningar till Husqvarna
och har bland annat tagit fram en
kartong till Husgvarnas motorsagar,
Cone Box. Férpackningen som

har en unik form och ett férstarkt
skydd for sdgens svard sparar bade
transportkostnader och miljo.

Stora Ensos férpackningsdesign
Wool locker ar ett bra exempel

pé hur en forpackning kan bidra till
att formedla innehallet och vara en
del av sjalva produkten. Den har
designats for garn och sticktilloehér
och innehaller stickmatt och linjal.
Forpackningen gor det latt att halla
ordning pa tillbehéren och ar darfor
utmarkt att anvdndas som férvaring
av garner och stickor. Den tillverkas
av wellpapp och Iampar sig val for
e-handel. Dessutom har den fatt
ett designpris!
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Ta det kallt

Svenska glasstillverkaren SIA Glass
har introducerat en férpackning
tillverkad av Arta Plast som

till mer &n halften bestar av
férnybart material tillverkad av
Stora Enso och som kan &tervinnas
i kartonginsamlingen.
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Smink i hallbar lyxforpackning

Stora Enso har utvecklat en trabaserad biokomposit
som ett alternativ till plast dar tillverkaren vill

kunna paverka utseendet. Materialet har samma
egenskaper som traditionell plast och kan anvéndas
i producenternas existerande tillverkningsformar.
Biokompositen som kallas DuraSense ar utmarkt for
alla sorters formsprutade produkter som till exempel
sminkfdérpackningar, mébler, kbksredskap, leksaker

och fordonskomponenter.




Sex laxar
I en pappask

Idag anvands ofta plastprodukten
frigolit fér att frakta och férvara
fisk och skaldjur. Frigolitar

dock olampligt eftersom-detlatt
smular sénder och kan hamna

i havet dar de sma partiklarna
gor stor skada. De kan aven folja
med fisken hem fran butiken.
Stora Enso har darfér utvecklat
EcoFishBox, en fisklada som kan
ersatta frigolitlddorna. Insidan
av kartongen &r laminerad med
en folie som héller fér bade vata
och tyngd. De ar staplingsbara
och tillrackligt stabila for att inte
ga sonder nar de ar fulla med
fisk eller skaldjur.Den vikbara
kartongen kan levereras som

ett platt wellpapparkssom tar

sju ganger mindre-plats an...
traditionella lador. Att anvanda
EcoFishBox dr ddrmed bade
mer kostnadseffektivt och
battre fér miljon &n traditionella

fiskforpackningar av frigolit=
- '-__'"-——_

Trapellets ar ett miljdvanligt alternativ till gas, olja
och elektricitet for att virma upp bostadshus,
anlaggningar och lokaler. De tillverkas av kutterspan,
torrflis och sdgspéan och ar darfor extremt energirika.
Varmevardet for tva kilo pellets fran

Stora Enso motsvarar ungefér en liter olja.

Till skillnad frén olja &r pellets ocksa CO,-neutrala.

Visste du att en tredjedel av den totala energianvandningen
i Sverige kommer fran biobransle? Det gor det till det storsta
energislaget i Sverige, jamfort med energi fran karnkraft,
vind, vatten och fossila branslen.

Biobransle ar ett samlingsbegrepp for bréanslen fran
organiskt material och anvénds for att producera el,
varme och biodrivmedel. En del av biobranslet vi anvander
bestar av grenar och toppar fran traden som avverkas i
skogsbruket, andra delar kommer fran bark och sagspan
fran virkesforadling. Hogarna med ris som syns langs
véagkanter och i skogen ar alltsa inte s& bruna som de ser ut,
de ar sprangfyllda med groén, fossilfri och fornybar energil

-




Intelligenta
forpackningar

Nar det galler intelligenta férpackningar
ar det nastan bara fantasin som

séatter granser. Med ett RFID-chip
(Radio Frequency Identification-chip)
integrerat i kartongen kan konsumenten
via sin smartphone fa en fullstandig
innehallsférteckning och information om
nar, var och hur produkten har tillverkats
och férpackats. Intelligenta férpackningar
kan ocksa andra form allt eftersom
innehallet minskar och signalera om
varan utsatts fér olika temperaturer eller
om maten i den & gammal. Vinsterna for
konsumenten ar manga, samtidigt

25 | Stora Enso - En foérnybar framtid

som det bidrar till att minska matsvinnet
i varlden.

¢ Med inbyggda digitala chip kan sjélva
férpackningen laddas med information
om ursprung, ingredienser, historia
och annan information som tillverkaren
vill férmedla.

e Smarta foérpackningar kan enkelt sparas
genom hela leveranskedjan.

e | forpackningen kan information lagras
digitalt om produkten och hur den ska
anvandas och skoétas.

¢ |Intelligenta foérpackningar kan anvandas
for att verifiera produktens akthet.

Lignin - skogens
nya guld

Djupt inne i tradets celler doljer
sig en kraftfull substans, ett
perfekt férnybart alternativ till
petroleumbaserade produkter.
Lignin &r ett naturligt bindemedel
som separeras vid bearbetningen
av barrvedsmassa fran vara
nordiska skogar. Féradlat kan
det ersatta petroleumbaserade
fenoler som anvands i hartser

i plywood, OSB, fanerlaminat,
papperslaminat och
isoleringsmaterial. Framtida
tillampningsomraden kan vara
kolfibrer och kol fér energilagring.

Dom garna
boken efter
omslaget

| alla fall om den é&r tillverkad av
Stora Ensos grafiska kartong.
Kartongen kommer i en méngd
olika kvaliteter och kan bidra till
att skapa en helt unik kansla for
produkten, fran rustikt till elegant
och exklusivt.



Trabaserat mode

Har du ocksé klader av tra? Textilmaterialen

viskos och rayon tillverkas namligen av tréfibrer.

| processen tar man bort sockret ur traet och
bryter ut fibrerna i en massa innan det véavs till
tyg. Idag tillverkas dock drygt 65 procent av
alla kladtextiler av icke-férnybar, oljebaserad
polyester. Bomull star for drygt 13 procent av
marknaden medan trébaserade fibrer som
viskos utgdr 5 procent. Modeféretag anvander
allt mer viskos och rayon i sina klader, mycket
tack vare materialets flexibla och printvanliga
egenskaper och for dess férnybara ursprung.
Tyger av cellulosafibrer andas och absorberar
fukt bra, vilket gor dem val Iampade for till
exempel traningskl&der och i varma klimat.

En viktig utmaning ar att géra produktionen

av viskos mer miljdvéanlig och flera
forskningsprojekt pagéar idag, som till exempel
projektet Tree to Textile som drivs av Stora

Enso, IKEA och H&M. L&s mer om det pa sid 31.

Taitrd
Varken glas eller plast &r férnybara

material, och det gar at betydligt
mer energi for att tillverka glas
jamfért med kartong.

Odla sallad i kartong

Lechuvitas fran Primaflor &r "levande" sallad.
Ladans design gor att salladen enkelt kan
packas, transporteras, séljas och darefter
odlas i en mikrotradgéard i kbket. Konsumenten
vattnar ratt ner i ladan och salladen héller sig
farsk langre utan kylbehov, samtidigt som
avfallet minimeras.

L
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Ju fler kockar

1))

desto battre soppa

Stora Enso bedriver inte bara egen forskning och
utveckling, det ar lika viktigt att samarbeta med
aktorer inom helt andra kunskapsomraden och
utbyta erfarenheter. Genom att arbeta med startups
och partners kan vi 6ka takten i utvecklingen och
anvandningen av fornybara material.

Startups

Startups ar sma4, idérika och innovativa féretag dar

vi ser utvecklingsmojligheter for vara produkter och
material. Stora Enso har bland annat utsetts till Finlands
mest startup vénliga féretag. Ett gott exempel &r
samarbetet med Sulapac som utvecklat biologiskt
nedbrytbara sugrdr, férnybara korkar och férslutningar
for vatskekartonger.

| ett annat samarbete med startup bolaget Trd Group ska
Stora Enso 6ka digitaliseringen nér det géller byggnation
i trd genom att erbjuda tjanster for bostader som ar bade
halsosamma och rimliga i pris.

Klader av tra som inte kostar skjortan

Stora Enso har anslutit till det befintliga samarbetet
TreeToTextile. Tillsammans med H&M och IKEA och
innovatoren Lars Stigsson ska vi arbeta med att
utveckla nya textilfiorer pa ett hallbart satt. Stora
Enso kommer bland annat att uppratta en anlaggning
i Norden, fér att darigenom bidra till den tekniska
utvecklingen. Textilfibrerna tillverkas av cellulosa
med hjalp av nya metoder som kraver mindre

energi och kemikalier, vilket ger en mer hallbar och
kostnadseffektiv process jamfort med konventionella
tekniker. IKEA och H&M planerar att anvanda fibern

i sina produkter inledningsvis, men malet &r att hela
industrin ska dra nytta av den hallbara textilfibern.
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Trahus

Som prognosen fér befolknings6kning ser utidag kommer det att beh6va
byggas mer i varlden de narmaste 40 aren an vad som byggts hittills under
hela mansklighetens historia. Da byggande och boende star fé6r enorma
CO,-utslapp innebér det en oerhord pafrestning pa klimatet. De senaste
arens utveckling inom byggmaterial av tra innebar dock betydande
méjligheter fér byggbranschen att minska sin klimatpaverkan.

Hus av tré - ar det verkligen nagot nytt? Nej, givetvisinte.  hanteringen &r enormt resurskravande. Den globala
Timmer- och trahus har tillverkats i tusentals ar. Men cementindustrin star for drygt 8 procent av hela varldens
med 1800-talets 6kande befolkning och fértatningen av CO,-utslapp, att jamfdra till exempel med flyg som
staderna tvingades man att bygga husen hogre, ochmed  stér fér drygt 2 procent * . Vi menar att varldens behov
den tidens teknik kunde tré inte tavla med nyare material.  av bostader inte Iangre behéver vara beroende av ett
Idag byggs 6ver 90 procent av alla hghus i stal och byggmaterial som ar en klimatbelastning och baseras pa
betong. Problemet med cement, som &r den viktigaste en andlig resurs.

ingrediensen i betong, ar att tillverkningen och

"Kélla: BBC News, 2018
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Chansen ar stor att
morgondagens stader
byggs med material fran
oss skogsagare

Idag byggs ett av tio svenska hus i trd, och statistiken visar att

flerbostadsbyggandet i tra fortsatter att 6ka.

Massiva tramaterial som CLT, LVL och limtrabjalkar
spelar en avgoérande roll for att kunna skapa hallbara
stadsomraden for framtiden. Med hégpresterande,
precisionstillverkade tramaterial kan man skapa starka
och stabila men samtidigt latta konstruktioner, och uppna
nya hojder for byggnader utan komplicerade infastningar,
specialutbildad arbetskraft eller avancerad utrustning.
Den stora férdelen ar att tré ar ett valdigt 1att
byggmaterial, det vager bara en fjardedel s& mycket som
armerad betong. Det &r ocksa ett mycket flexibelt material
som kan designas pa manga olika satt.

Med tré kan man ocksé bygga snabbt och darmed
minska byggtiden upp till 70 procent. Tra har manga
héllbara egenskaper och precis som traden i skogen sa
binder massivt tré ocksa CO,. Hus av tré har ett skont
inomhusklimat och skapar god akustik. Det &r en av
anledningarna till att manga skolor byggs i tré.
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Tra ar framtidens byggmaterial

Idag har utvecklingen kommit s& langt att tra i manga fall
ar dverlagset betong som byggmaterial. Tekniken finns
for att tillverka byggmaterial av trd som ar bade starkt

och hallbart, pa ett betydligt mer miljévanligt satt. Att
bygga hus av tra gar fortare, ar tystare och belastar miljon
mindre jamfort med stal och betong.

Ma vali ett hus av tra

Det ar ocksé bevisat att manniskor mér battre i trahus.
Forskning visar till exempel att sjukhus byggda i tra ger
ett snabbare tillfriskande hos patienterna. Skolmiljoer i
trd skapar en lugnare hjartfrekvens hos eleverna, hogre
koncentration och farre konflikter.

Bo brandséakert i tra

CLT, korslimmat tra, ar en forédlad byggprodukt som
ar massiv och darmed brandséker. Materialet brinner
ldngsamma 0.7 mm/min vid en eventuell brand, dar det



forkolnar men bibehaller sin hallfasta férmaga.

Det gor att byggnaden inte kollapsar, vilket sker med
stalkonstruktion som bander sig vid uppvarmning. |
Norge véljer man till exempel att ofta bygga nya skolor i
tra tack vare den héga brandsakerheten.

Fordelar att bygga med massivtra

* Minskar anvandningen av CO, jamfort med stél och
betong vid produktion

Manniskor mar val i trahus

Tra binder CO, och fungerar som kolsénka
Latt men hallfast

Nya méjligheter vad galler arkitektur
Homogent material med jamn kvalitet
Formstabilt och rakt — det varken

bojs eller vrids

L&tt att bearbeta

¢ Fornybart och miljévanligt material

e Brandséakert

Halften av alla nybyggda hus kan byggas i tra

Det ar effektivt, snabbt och miljévanligt att bygga i

tra. Dessutom stérker ett 6kat trébyggande Sveriges
innovations- och konkurrenskraft. Vi skulle kunna bygga
upp till halften av alla hus av tré inom en snar framtid.
For oss pa Stora Enso ar det viktigt att visa pa vad

man kan géra med massivtra. Vi méter arkitekter,
konstruktdrer och bostadsutvecklare och berattar om
traets alla férdelar.

O
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Vaxjo grénast i Europa

Vaxjo kallar sig Europas grénaste stad och
har ett uttalat mal att minst 50 procent av
den kommunala nybyggnationen ska vara
trabaserad till ar 2020. Bland annat byggs
bostadsprojektet Trummens strand i Stora
Ensos CLT, korslimmat timmer. Omradet
omfattar 150 ldgenheter och de hégsta
husen &r atta vaningar

Wood City i Helsingfors

Ett helt stadskvarter i trd vaxer fram

i Helsingfors. Bostadshus, kontor, hotell
och parkeringshus byggs i modern,
klimatsmart LVL fran Stora Enso.

Kort byggtid fér stomresningen och
monteringen ar en av de stora férdelarna
jamfdért med traditionellt byggande.
Monteringstiden for bostadshusen i
Wood City beréaknas till mindre &n en
vecka per vaningsplan.

Tréig skola

| Grums satsar man pa en ny skolbyggnad
i tré frdn narmaste grannen, Stora Ensos
CLT-fabrik. | den nya byggnaden finns ett
nytt bibliotek och ett skaparrum och varje
klass far sin egen ingang. Den nya skolan
far en invandig komfortkyla for en battre
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arbetsmiljé och en solcellspanel kommer
att sta for 40 procent av elférbrukningen
pa skolan.

Bygge utan betongdamm och buller
Trondheims studentomrade Moholt bestar
av fem niovaningshus i CLT. N&astan 6000
kubikmeter CLT i husen gor detta till ett

av varldens stérsta massivtraprojekt
nagonsin. Bygget skedde mitt i ett
existerande bostadsomrade, sa den
snabba byggtiden och l&ga ljudnivan som
CLT-valet innebar var av hdg prioritet.

Stockholms smartaste hus

Wisdome &r namnet pa den nya
upplevelsearenan for vetenskaps-
kommunikation vid Tekniska museet.
Den hégteknologiska byggnaden blir ett
landmarke for hela Stockholm och ar en
konstruktion helt i trd — ett hallbart val,
som ska vacka nyfikenhet och ge plats
fér innovation och lustfyllt utforskande.
Stora Enso ar huvudpartner i projektet och
bidrar med hallbara traprodukter och sin
expertis. Arkitektbyran Elding Oscarson
har ritat byggnaden som kommer att
invigas i slutet pa 2020.

Idag &r 6ver 15 000 hus

ivarlden byggda av Stora
CLT - och de blir standigt fle




Stora Enso satsar pa CLT

Idag byggs bara 10 procent av husen i Sverige
i tra, och det vill Stora Enso andra pa. | den
nya CLT-fabriken i Gruvon utanfér Karlstad
kommer 100 000 m® CLT produceras per ar.
Faktum &r att sjélva fabriken till stérsta delen
byggts av det material den sjalv producerar:
korslimmat tré och limtrabalkar.

Byggkomponenter i tra

Korslimmat timmer, CLT

CLT, cross laminated timber, eller korslimmat
tra, ar en byggprodukt fran Stora Enso. CLT
tillverkas av minst tre lager sagat virke som
limmas korsvis och blir darmed starkare

och langre an vanliga trabalkar. Modulerna
ar upp till 50 kvadratmeter stora och kan
ersétta stal och betong i stommar, vaggar,
golv, tak, trappor och hisschakt i byggnader.
Stora Ensos byggsystem erbjuder
standardlésningar for att bygga hus som

ar upp till tolv vaningar hdga. CLT ger i det
narmaste obegransade mojligheter vad géller
byggkoncept, stil och arkitektur och gar att
bygga tillsammans med andra byggmaterial.

Varldens hégsta trahus

Med sina drygt 80 meter &r Mjgstarnet i
norska Brumunddal fér ndrvarande den
hdgsta trdbyggnaden i varlden. De 18
vaningarna innehaller bade bostader, kontor
och hotell och ar byggda i badde CLT, LVL och
limtra. Forutom byggkonstruktionen sa ar
aven hisschakt och trappor i huset av tra.

Fanértra, LVL

LVL, Laminated Veneer Lumber, eller fanértra,
ar skivor eller balkar tillverkade genom limning
av tunna lager av faner av trd med fibrerna

i samma riktning. LVL ar hart och hallfast

och anvands framférallt till barande delar i
konstruktioner, balkar eller stag och kan bade
vara raka, bojda eller helt runda.

Limtra

Limtra &r langsgéende, skarvade lameller
av trd som staplas och limmas mot varandra
till stora konstruktionselement. Limtra som
barande stomme &r vanligt i stora, 6ppna
byggnader. Under senare ar har det aven
blivit vanligt i flervaningshus, broar och

aven smahus.
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Ar inte plast

Allt som tillverkas av plast idag kan tillverkas av trd imorgon. Plastmarknaden i

sin helhet vaxer kraftigt och ar 2050 kommer plastforbrukningen i viarlden vara en
miljard ton per &r om ingen férandring sker. Att det @r en ohallbar situation &r de
flesta 6verens om, och forskare varlden Gver tittar pa mojliga ersattningar till ren
fossil plast. Ett av de mest intressanta omradena ar biokomposit. Stora Enso har
flera pagaende projekt som vi tror kommer att spela en avgérande roll i framtiden.

Ett plus ett blir tra

Biokomposit &r en mix av plast och
vedfibrer. Blandningen av de tva amnena
innebér att nya egenskaper som seghet,
hardhet och tolerans kan uppstai
materialet. Biokomposit &r framférallt

ett férnybart alternativ till fossil plast

och kan bli ravara till allt ifran enklare
hushallsforemal till produkter med héga
krav. Diskborstar, knappar, brandvarnare,
delar till fordon - listan av vad biokomposit
kan anvandas till &r i det ndrmaste oandlig.
Biokomposit tolererar till och med

hég véarme och kan dérfér anvandas

till elprodukter.
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Manga vinster med biokomposit

¢ Huvudbestandsdelen kommer fran
fiberravara fran skogen

» Biokomposit har l&g densitet och vager
mindre &n manga alternativ. Den ar darmed
billigare att transportera och hantera

* Biokomposit &r hardare an plast

¢ Vissa egenskaper hos biokomposit

ar jamférbara med plaster som ar mer
kostnadskravande att producera.

¢ Biokomposit har battre fyllningsgrad — vid
formpressning fyller man en form snabbare
och darmed dkar hastigheten

i produktionen.

¢ Biokomposit doftar tra, inte plast

En marknad med stora méjligheter
Stora Ensos biokomposit bestar av upp
till ungefér halften trafiber. Vi ser det som
ett forsta steg pa vagen att hitta en oljefri
plasterséttning och har ambitionen att
Oka andelen vedfibrer i var biokomposit
med tiden. Med tanke pa att den globala
plastkonsumtionen ligger runt 300 miljoner
ton per &r sé& finns det en enorm potential.
Férsaljningen av biokomposit dkar med
drygt 13 % per ar, bland annat tack vare
att konsumenter staller krav pa héallbarhet
och foretag har tuffa hallbarhetsmal att
na upp till. Vitror pa att biokompositens
férdelar kommer att kunna konkurrera val
med plast i framtiden.



Hallbart i smeten

Hallbara koksredskap tillverkade av biokomposit finns

i manga livsmedelsbutiker. Biokompositen ar tillverkad
vid Stora Ensos fabrik i hallandska Hyltebruk och bestar
av en mix av tréfibrer och sockerrérsbaserad bioplast.
Koksredskapens plast har ersatts med material som till 98
procent ar biobaserade. Beroende pé produkt minskas
CO2z-avtrycket med upp till 80 procent jamfért med
nytillverkad plast. Produkterna tillverkas av Orthex group
och bestar av skarbrador, vispar, stekspadar, osthyvlar,
burkdppnare och andra kéksredskap.

Inga fler plastsugrér
Vill du ha ett sugroér till drickan? Valj da ett baserat pa
papper eller biokomposit.

Plastfritt kopplock
Sag det manga géanger! De flesta engangskoppar for
kaffe, te och choklad &r redan idag tillverkade av kartong.

Stora Enso inledde kommersiell produktion av
biokomposit 2018 och har den storsta kapaciteten
i Europa inom trafiberbaserad komposit.

De ar férnybara, atervinningsbara och kan ocksé vara
biologiskt nedbrytbara. Nasta gang du koper fika, be att
fa ett lock utan plast. Vara fiberbaserade lock kommer
snart passa dven péa din papperskopp.

Ett, tva, tra, klart!

Pappersférpackningar &r ett miljovanligt alternativ

till plast- eller folieférpackningar for fryst fardigmat. |
framtiden kan &ven den transparenta avdragbara filmen
ovanpa brickorna tillverkas av mikrofibrillar cellulosa
(MFC) for att ersatta plast.

Ingen trasmak av nya kudden

Dissolvingmassa tillverkat av tra ar ett férnybart och
atervinningsbart ramaterial som kan anvandas for att
tillverka textilier till kldder och heminredning och ersétter
material som bomull eller oljebaserad polyester.
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| skogens tjanst

Var inriktning och framgéang grundar sig pa
hallbarhet och innovation. Vi &r stolta Gver
vart arbete och det &r med gladje vi delar
med oss av en mangd fantastiska exempel
fran var verksamhet. Och de blir fler, varje
dag. Vart langsiktiga mal ar att 15% av var
omséttning ska komma fran produkter och
tjanster som &r yngre &n tre ar. Det aren
ambitios malsattning som vi tror pa.

Vi ser fram emot att bidra med manga
smarta l6sningar som gér vardagen enklare
och annu mer hallbar for manniskor dver
hela varlden.

Skogsravaran &r central for fornybara
I6sningar som ersétter fossila material. Vi

ar idag en av landets stérsta skogsagare
och vi &r stolta dver att férvalta och utveckla
ett markinnehav om 1.4 miljoner hektar.

Dessutom ger vara plantskolor i Gastrikland,
Varmland och Dalarna férutsattningar till att
etablera nya bestand med frisk och vaxtlig
skog, bade pa privata skogsigares och

vara egna marker. En sjalvklarhet for oss

ar att hela tiden réra oss framat och
férbattra metoder och arbetssatt for ett
hallbart skogsbruk.

For skogsagare innebér det att vi standigt
kommer att erbjuda utvecklade och
vassade tjanster. | samarbete med oss far
skogsagare dessutom tillgang till resurser
och kompetens som ar unika i branschen.
Vivill dela med oss av det vi gor och

bidra med majligheter for att utveckla
skogsagande, darfor att vi tillsammans goér
skillnad for framtiden.
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Att navigera bland alla miljotermer kan
ibland kdnnas som att vara i riktig snarskog.
Har ar forklaringar till nagra av dem:

Fornybart

Ett férnybart material &r tillverkat av naturresurser
som kan férnyas generation efter generation.
Trébaserade produkter ar fornybara eftersom tréden -
vart rdmaterial — kan véxa upp pa nytt.

Fossilbaserat

Fossilbaserade material kommer fran &ndliga
resurser, det vill sdga resurser som finns i
begransad omfattning pa jorden och som inte &r
férnybara. Exempel pa fossilbaserade material
ar mineralfyndigheter eller fossila fyndigheter av
organiskt material, som olja, gas och kol.

i\tervinningsbart

Manga material gar att atervinna via en
atervinningsstation for att skapa nya material. Vissa
kan &tervinnas ett par ganger, andra fler eller till och
med oandligt antal ganger. Trafibrer kan atervinnas
fem till sju ganger. Genom &atervinning kan samhallet
bevara naturresurser, minska mangden soptippar och
féroreningar fran forbranning.

Biologiskt nedbrytbart

Ett biologiskt nedbrytbart material kan brytas ned
av organismer i en naturlig process. | stort sett alla
material &r biologiskt nedbrytbara, men vissa tar flera
hundra ar att bryta ned och kan vara giftiga. For att
klassas som biologiskt nedbrytbart enligt EU ska
minst 90 procent av materialet brytas ner till ofarliga
amnen inom sex manader. Manga fornybara material
som till exempel papper bryts ned pa nagra veckor,
medan det tar hundratals ar for plast, aluminium

och glas.

Komposterbart

Kompostering &r en process dar organiskt avfall bryts
ned med hjalp av mikroorganismer. Material som ar
komposterbara laggs i komposter som &r beroende
av sérskilda forhallanden som vind, solljus, fukt och
andra faktorer. Nar kompostmaterialet har brutits

ned kan det blandas med jord for att odla vaxter eller
tilliféra naring. Hur lang tid tar det for ett material att
komposteras beror pd kompostférhallanden.

Cirkular bioekonomi

En cirkular bioekonomi bestar av férnybara produkter
och tjanster fran naturtillgangar och biobaserade
material dar avfallet blir en resurs till nya produkter i
form av &tervunnet material eller tervunnen energi.
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